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Dotyczy: waséw cynkowych (zinc whiskers)

Wiedza naukowa na temat wgsow cynkowych nie posuneta sie znaczgco naprzdd od czasu
ich odkrycia okoto 1940 roku. Juz wowczas stwierdzono, ze na powierzchni niektérych
czystych metali (cyny, bizmutu, kadmu, otowiu i cynku) mogg wyrasta¢ wtoskowate krysztaty.
Wiele uwagi poswiecono wgsom cynkowym, poniewaz cyna byta stosowana do lutowania we
wczesnej elektronice. Stwierdzono, ze dodatek otowiu do lutu w duzym stopniu zapobiega
wzrostowi wasow cynkowych, jednak mechanizmy inicjacji i wzrostu tych drobnych wiékien
nadal pozostajg w znacznej mierze nieznane. Stosowanie lutéw bezotowiowych sprawito, ze
problem wagsdw cynowych ponownie stat sie aktualny, ale w odniesieniu do waséw
cynkowych znanych jest niewiele faktéw naukowych.
Znane fakty dotyczgce wasow cynkowych:
+  Wasy cynkowe to drobne, cienkie widkna cynku, wyrastajgce na przyktad
z powierzchni metalowych, ktore zostaty galwanicznie pokryte cynkiem w celu
ochrony przed korozjg (typowa diugosé¢ do kilku milimetréw, grubosc¢ rzedu kilku
mikrometrow).
» Okres inkubacji, czyli zainicjowania ich wzrostu, jest nieprzewidywalny i niezrozumiaty
- moze wynosi¢ miesigce lub lata, albo nie nastgpi¢ nigdy.
* Po powstaniu moga rosng¢ w tempie nawet do 1 mm/rok, jednak istnieje duze
prawdopodobienstwo, ze nie beda rosty tak szybko.
* Mechanizmy odpowiedzialne za ich powstawanie i wzrost sg w znacznej mierze
nieznane, co pozostawia miejsce na réznego rodzaju spekulacje.

Problem zwigzany z wgsami cynkowymi:

* Poich powstaniu mogg sie odrywac i unosi¢ w powietrzu wraz z przeptywem
powietrza. Transport powietrzny moze przenosi¢ je na znaczne odlegtosci, gdzie
moga wejs¢ w kontakt ze sprzetem elektronicznym, powodujgc zwarcia.

* Ze wzgledu na bardzo mate rozmiary wasy mogg nie przetrwac takiego zwarcia
- ulegng stopieniu lub odparujg. Sprawca nie pozostawi po sobie Zzadnych sladow...

* Wasy cynkowe sg tak mate, Zze sg ledwie widoczne gotym okiem, co utrudnia ich
wczesne wykrycie, a nawet udowodnienie ich obecnosci.

Zatozenia, ktére nie zostaty udowodnione, ale sg prawdopodobne:

*  Wasy cynkowe powstajg na powtokach cynku galwanicznego.

* Produkty cynkowane ogniowo posiadajg grubg warstwe cynku i jest prawdopodobne,
ze gruba warstwa znaczgco ogranicza wzrost wgsow.

+ Wasy cynkowe nie tworzg sie na warstwach cynku stopowego.

* Oczekuje sie, ze odpowiednia powioka powierzchniowa natozona na cynk
zapobiegnie inicjacji i wzrostowi waséw cynkowych.

* Produkty ze stali nierdzewnej nie sg podatne na wzrost wasow.

W ciggu 80 lat dziatalnosci firma Walraven nigdy nie otrzymata zadnej reklamacji dotyczgcej
wasow cynkowych. W oparciu o aktualny stan wiedzy naukowej mozna stwierdzic, ze:
- produkty Walraven ze stali nierdzewnej sg gwarantowane jako wolne od wasow,
- jest wysoce prawdopodobne, ze produkty Walraven cynkowane ogniowo oraz
produkty Walraven BUP nie sg narazone na ryzyko wzrostu wgasow cynkowych,
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- produkty Walraven cynkowane galwanicznie lub powlekane cynkiem, podobnie jak
produkty kazdego innego producenta, mogg by¢ podatne na wzrost waséw, jezeli
sprzyjajg temu rowniez inne czynniki (takie jak temperatura, naprezenia materiatu
itp.).

Wiemy, Zze wiele elementdéw konstrukcyjnych w instalacjach jest wykonywanych mnie;j
starannie. Szafy serwerowe, wentylatory, kanaty wentylacyjne, a nawet elementy
konstrukcyjne znajdujgce sie w znacznych odlegtosciach nadal mogg by¢ podatne na wzrost
wasow cynkowych. Wykrywanie wgsow cynkowych jest trudne, a udowodnienie ich zrodta,
gdy raz unosity sie w powietrzu, jest niemal niemozliwe. Z tego wzgledu zalecamy regularne
czyszczenie instalacji oraz stosowanie aktywnej filtracji powietrza. Prawidtowa konserwacja
instalacji moze zapobiec szkodom!

Literatura na temat wgséw cynkowych:
https://www.er-emergency.com/wp-content/uploads/2011/04/Zinc-Whisker-Awareness.pdf
Juan Manuel Cabrera-Anaya. Growth of zinc whiskers. Materials. Université de Grenoble,
2014. (W jezyku angielskim)
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